
概要 / 目的:

先進的製造技術から第4世代原子炉設計者が得る
チャンス

講演者紹介:

先進炉の系統、機器、材料の設計基準を開発するためには、製造方法を理解す
るのみならず、通常運転状態及び事故状態時等の照射効果など供用中に影響
を及ぼす要因を理解する必要があります。また、次世代原子炉の研究者や設計
者は、このような性能の向上に加えて、経済競争力の観点から、実証及び商用
までの時間短縮も求められています。今回は、先進的製造技術が次世代原子炉
のライフサイクルに与える影響を戦略的観点から考えます。具体的には、他の大
規模産業に導入されている最新技術から、第４世代原子炉システム（SFR、GFR、
LFR、FSMR等）にも有効と思われる技術革新について見てみたいと思います。第

４世代システム全体に有益な先進製造の相乗的アプローチ、特定の原子炉設計
に必要なアプローチの実例、また付加製造による構成要素の許認可の例をご紹
介します。

Dr. Isabella J. van Rooyenは物理学博士号、金属工学修士号
及び経営学修士号を取得しており、米国エネルギー省原子
力エネルギー実践技術(NEET)における先進製造技術プログ

ラムの国家技術ディレクターを務める。また彼女はアイダホ
国立研究所（INL）の著名な科学スタッフであり、主任研究員
（PI）として、産業界の戦略的パートナー、研究所管理の研究
基金、研究所主導の研究資金、国立科学利用施設（NSUF）、原子力工学大学プ
ログラム（NEUP）などの競争的資金による、多様な原子力利用のための研究プ
ロジェクトを主導してきた。これらの研究プロジェクトでは、TRISO型被覆燃料粒子、
統合型燃料製造プロセス、高温コンパクト熱交換器、SiC-ODS合金傾斜ナノ複合

材被覆管、核分裂生成物輸送メカニズム、付加製造の適格性評価、先進的製造
方法などに取り組んでいる。

  Join us on May 25, 2021, 8:30 am EDT (UTC-4)  

   

 

Opportunities for Generation-IV Reactors Designers through Advanced 
Manufacturing Techniques 

The development of critical design criteria for new advanced reactor systems, 
components, and materials requires an understanding of both fabrication and the 
irradiation environment during normal operating and accident conditions. Next-generation 
researchers and designers are therefore challenged not only by demands for improved 
performance, they must also work to shorten the development and commercialization 
lifecycle for new nuclear reactors and systems to remain competitive. This provides 
unique and exciting opportunities for all contributors to this field of study. This 
presentation will offer a strategic overview of the impact that advanced manufacturing 
has on the lifecycle of new generation reactors. By evaluating state-of-the-art practices 
found in other large manufacturing industries, this presentation provides an overview of 
major innovation areas that are considered to benefit the GEN-IV systems (SFR, GFR, 
LFR, FSMR...). Synergetic advanced manufacturing approaches beneficial to the 
collective GEN-IV systems, with some examples of differentiating approaches necessary 
for specific reactor designs, are discussed.  Furthermore, new paradigms in licensing 
approaches for additively manufactured parts will be discussed. 

Free webcast! 

 

May 25, 2021 8:30 am EDT  
(UTC-4) 

Register NOW at:  
https://attendee.gotowebinar.com/regist
er/1542507475351191563  
 

Who should attend: 
policymakers, managers, 
regulators, students, general public 

Dr. Isabella J. van Rooyen holds a PhD in physics, an MSc in 
metallurgy, and an MBA. She is the National Technical 
Director for Advanced Methods for Manufacturing Programs 
for the Department of Energy-Nuclear Energy Enabling 
Technologies.  
She is also a distinguished staff scientist at the Idaho National 
Laboratory (INL) where she has led as principal investigator 
(PI) a variety of research projects for nuclear applications 
through competitive awards by industry strategic partners, 
lab-directed research funds, National Scientific User Facility 
(NSUF), and the Nuclear Engineering University Program 
(NEUP).   These research projects focus on tristructural 
isotropic (TRISO)-coated particles, U3Si2, integrated fuel 

fabrication processes, high-temperature compact heat exchangers, SiC-ODS alloy gradient 
nano-composite cladding, fission product transport mechanisms, additive manufacturing 
qualification reviews, and advanced manufacturing methods. Dr. van Rooyen also led the 
advanced electron microscopy and micro-analysis examinations for the Advanced Gas 
Reactor TRISO fuel development program from May 2011–January 2021.  
Dr. van Rooyen’s engineering and scientific exposure includes hands-on experience in a 
wide variety of pursuits; examples include heat treatment, surface treatments and coatings, 
welding procedures, casting processes, powder fabrication, and consolidation processes.  
Prior to joining INL in 2011, Dr. van Rooyen held various technical leadership roles in the 
nuclear, aerospace, and automotive industries in South Africa, most notably the research at 
Pebble Bed Modular Reactor (PBMR) Company and NECSA and DENEL Aviation.  

Dr. van Rooyen has more than 50 peer-reviewed journal publications, more than 40 
conference papers and presentations, over 100 company-specific technical and scientific 
reports, seven invention disclosures, one additive manufacturing patent awarded in 2020, 
one patent in process of issuing, and five patents filed on additive manufacturing in 2018–
2020. 

Upcoming Webinars 

24 June 2021 
In Service Inspection and Repair 
Developments for SFRs and 
Extension to other Gen4 
Systems, Dr. Francois Baque, 
CEA, France 
 
27 July 2021 
Evaluating Changing Paradigms 
Across the Nuclear Industry,  
Ms. Jessica Lovering, Winner of 
the ANS 2020 Pitch your PhD 
Competition 
 
26 August 2021 
Comparing and Contrasting 
Approaches to Quality 
Assurance fro Nuclear 
Applications, Mr. Vince 
Chermak, INL, US 
 
 

 
 

For more information, please contact Patricia Paviet at patricia.paviet@pnnl.gov or visit the GIF website at 
www.gen-4.org 

www.gen-4.org 

https://gif.jaea.go.jp/webinar/index.html#webinar053


先進製造手法 (AMM)に関する米国の取り組み:
原子力発電プラント機器の製造の高速化、コスト削減、信頼性向上を目的とし
て、先進製造手法導入のための多様な取り組みが実施されている。
現在米国エネルギー省原子力局(DOE-NE)では、「モジュール製造」と「認可の

迅速化のための認定」の枠内で先進製造技術導入のための活動が行っており、
規制委員会(NRC)や米国工業会をはじめとするステークホルダーとの連携を
図っている。

GEN IV InternationalForum

Connections of AMM program to other R&D programs, NRC, Industry
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先進製造技術と材料は多岐にわたることから、個別の技術的問題の解決よりも
むしろ、技術の戦略的道筋を明らかにすることが必要となる。

デジタルツイン:
導入に向けたいくつかの課題があるが、デジタルツインアプローチは新製品
の導入に必要な時間及びコストの削減に貢献しうる。

他産業との協働:
ライフサイクルコストへの影響を考えると、コンクリートを含む土木作業への先

進製造技術導入も有用である。このため他産業との分野横断型の活動も、先進
製造技術導入を加速しうる。

FIG C

GEN IV InternationalForum

Manufacturing Process Digital-Twin Conceptual Architecture
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人工知能:
オークリッジ国立研究所では、新アプローチ採用の加速に向けた変革課
題炉（TCR） プログラムを実施しており、この中で付加製造（AM）と人工知能
の活用を掲げている。

先進製造技術課題克服のために:
先進製造技術の導入にあたっては多くの課題がある。この克服のために

は、実プラント環境下で用いるための製造技術と材料について広く情報を
集め、共通する障害と戦略的道筋の特定を行うことが望まれる。

FIG E

GEN IV InternationalForum

The Transformational Challenge Reactor Program is applying additive  

manufacturing (AM) and artificial intelligence (AI) to deliver a new approach
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Benjamin R. Betzler, Ph.D.
Director, Transformational Challenge Reactor tcr.ornl.gov
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High Impact Materials & Manufacturing Technology Challenges
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